Zahnriementrieb fir Nockenwellen

1 - Zahnriemenrad
Kurbelwelle

qgan der
Anlageflache
zwischen
Zahnriemenrad
und
Kurbelwelle
darf sich kein
Ol befinden

a Montage nur
in einer
Stellung
maoglich

2 - Spannvorrichtung
fur Zahnriemen

3-10Nm
4 -42 Nm

5 - Spannhebel

a Scheibe
— Pos.
unterlegen

6-42 Nm

7 - Scheibe fur
Spannhebel

8 - Spannrolle

a Scheibe
— Pos.
unterlegen

9
8
7
6
5
4
3
2
1

9 - Bundschraube

- 75 Nm 27 2625 24 23

g zum Ldsen
und
Anziehen
Gegenhalter
-3036-
verwenden
— Abb.

10 - Nockenwellenrad fir Einlassnockenwelle rechts
g zum Aus- und Einbauen Zahnriemen von den Nockenwellenradern abnehmen —

g mitZweiarmabzieher -T40001- abziehen

11 - Zahnriemen

a Vvor dem Ausbau des Zahnriemens die Laufrichtung mit Kreide oder Filzstift kennzeichnen.
Umgekehrte Laufrichtung bei einem bereits gelaufenen Riemen kann zur Zerstdrung fihren

a auf Verschleil3 prufen
a ausbauen —
a einbauen (Steuerzeiten einstellen) — Anker

12-10 Nm



13 - Kihimittelpumpe
q aus-und einbauen —

14 - 10 Nm

15 - Zahnriemenschutz hintenrechts
16 - Zahnriemenschutz hintenMitte
17 - Zahnriemenschutz hintenlinks

18 - Dichtung
a ersetzen

19 - Nockenwellenrad fiir Einlassnockenwelle links
aq zum Aus- und Einbauen Zahnriemen von den Nockenwellenradern abnehmen —
aq mit Zweiarmabzieher -T40001- abziehen

20 - Scheibe fiir Spannrolle

21 - Bundschraube - 75 Nm
a zum Ldsen und Anziehen Gegenhalter -3036- verwenden — Abb.

22 - Umlenkrolle

23 - Zahnriemenschutzunten
a zum Ausbauen Schwingungsdampfer abschrauben

24 - 10 Nm

25-45 Nm

26 - Distanzhtilse

27 - 200 Nm + 180° (*/, Umdr.) weiterdrehen

ersetzen

nicht 6len

zum Lésen und Anziehen Fixierschraube -3242- verwenden
Fixierschraube -3242- einschrauben —

2 0 0 2o

Nockenwellenrad [6sen If ~f WA

— Verwenden Sie zum Losen und Festziehen
der Zentralschraube den Gegenhalter -
3036-.




Zahnriemen vonden Nockenwellenradern abnehmen

I T T S

T40011

3036

3458

Absteckstift -T40011-

Gegenhalter -3036-
Steckschlisseleinsatz SW 22 -3078-
Fixierschraube -3242-

Absteckstift fur Diesel-Einspritzpumpe -3359-

Nockenwellenfixierung -3458-

Zweiarmabzieher -T40001-




Ausbauen

1 Motor eingebaut.

— Offnen Sie den Oleinfiilldeckel.

— Drehen Sie den Motor durch, bis auf der
Nockenwelle ,OT" sichtbar wird.

Zum Durchdrehen des Motors setzen Sie an
der Zentralschraube der Kurbelwelle an.

— Schrauben Sie den Verschlussstopfen der
OT-Markierung am Zylinderblock ab.

In der Kurbelwelle befindet sich genau hinter
dem Verschlussstopfen eine OT-Bohrung
(fuhlbar).

ACHTUNG!

Kurbelwelle nicht drehen, wahrend Sie
mit dem Finger die OT-Bohrung ertasten
— Verletzungsgefahr.

— Schrauben Sie die Fixierschraube -3242-
in die Bohrung des ausgebauten
Verschlussstopfens ein und ziehen sie
fest.



Schrauben Sie den Kihlmittel-
Ausgleichbehélter ab -Pfeile 1-.

Trennen Sie die elektrische
Steckverbindung fur Schalter fur
Kuhimittelmangelanzeige -F66- unten am

KihImittel-Ausgleichbehalter und legen Sie [~

den Ausgleichbehélter zur Seite.

Die Kuhlmittelschlauche -2- bleiben
angeschlossen.

Drehen Sie die Schrauben -1- der
Vakuumpumpe mit Warmeschutzblech am
Zylinderkopf links heraus und drehen Sie
die Pumpe in -Pfeilrichtung-.

Legen Sie die Vakuumpumpe mit
angeschlossener Leitung nach hinten ab.

Trennen Sie die elektrische
Steckverbindung -1-.




Losen Sie die Schlauchschelle -2-.

Ziehen Sie den Schlauch -3- vom
Luftfiltergeh&duse ab.

Drehen Sie die Schraube -4- heraus und
nehmen Sie das Luftfiltergehduse ab.

Losen Sie die Klemmmutter flr
Kraftstoffilter und ziehen Sie das Filter
nach oben aus der Halterung.

Hangen Sie die Kraftstoffleitungen am
Halter aus und legen Sie das Kraftstoffilter
mit angeschlossenen Leitungen zur Seite.

Bauen Sie das Luftfihrungsrohr zwischen
Abgasturbolader und Ladeluftkiihler rechts
aus -Pfeile-.

Hebeln Sie den Verschlussdeckel -Pfeil-
am Zylinderkopf rechts mit einem
Schraubendreher aus.

Der Verschlussdeckel wird beim Ausbau
zerstort.

Dichtflachennichtbeschadigen.

Setzen Sie die Nockenwellenfixierungen -
3458- an beiden Zylinderkdpfen ein und




sichern diese mit der Kette gegen
Herunterfallen.

Vorsicht!

DieNockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

Kennzeichnen Sie vor dem Ausbau des
Zahnriemens die Laufrichtung mit Kreide oder
Filzstift. Umgekehrte Laufrichtung beieinem
bereits gelaufenen Riemen kann zur
Zerstorungfuhren.

— Lo6sen Sie den Zahnriemenspanner und
nehmen den Zahnriemen vom
Nockenwellenrad ab.

— Schrauben Sie das Antriebsrad -1- fir - | 3
Einspritzpumpe am Nockenwellenrad ab - T

Pfeile-. 1
& Vorsicht! <

DieNockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

. ',h:,";_fb? :

— Losen Sie die Schrauben beider
Nockenwellenrader, halten Sie hierzu mit



dem Gegenhalter -3036- gegen.

m Hinweis

Die Schrauben bleiben lose eingedreht.

— Nehmen Sie die Abdeckkappe rechts
unten am Halter fur Viskollfter ab.

— Zahnriemenspannrolle mit
Innensechskantschlissel 8 mm in -
Pfeilrichtung- drehen, bis der Spannhebel
das Spannelement so weit
zusammengedrickt hat, dass der
Absteckstift -T40011- in die Bohrung und
in den Sto6Rel passt.

@ Hinweis

Das Zahnriemenspannelementist 6lgedampft
und lasstsich nur langsam mitgleichmaRiger
Kraftzusammendriicken.

— Ziehen Sie die Nockenwellenrader links
und rechts mit dem Zweiarmabzieher -
T40001- mit den Klauen -T40001/2- vom
Konus ab.

— Schrauben Sie das Nockenwellenrad links
ab, Zylinder 4 ... 6.

— Nehmen Sie den Zahnriemen ab.
Einbauen (Steuerzeiten einstellen)
1 Nockenwellen mit Nockenwellenfixierung -

3458- arretient.
1 Kurbelwelle mit Fixierschraube -3242-

arretiert. I LT \ . /s
) ) 1\ N 4
1 Nockenwellenrader gelost. ' \W \

Auch bei Reparaturen, die das Abnehmen des T40001

Zahnriemens nur vom Nockenwellenrad v
erfordern, ist die Steuerzeiteneinstellung wie

folgt vorzunehmen:

1 Beim Drehen der Nockenwelle darf die



Kurbelwelle mit keinem Zylinder auf ,OT*
stehen, Beschadigungsgefahr
Ventile/Kolbenboden.

Die Nockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

Die Einstellung kann bei kalten oder
warmem Motor durchgefihrt werden.

Legen Sie den Zahnriemen auf eines der
Zahnriemenrader fiir Nockenwelle auf.

Nehmen Sie das zweite Zahnriemenrad fiir
Nockenwelle, legen den Zahnriemen
darauf und schrauben es an die
Nockenwelle.

Schrauben Sie beide Nockenwellenrader
so weit an, dass sie sich gerade noch
drehen lassen und nicht kippen.

Spannvorrichtung mit
Innensechskantschliissel 8 mm entlasten -
Pfeil- und Absteckstift -T40011- fur
hydraulischen Spanner herausziehen.

Spannen Sie den Zahnriemen durch
Drehen mit einem Drehmomentschliissel in
-Pfeilrichtung- mit 15 Nm vor.




— Ziehen Sie die Nockenwellenréder fest,
halten Sie hierzu mit dem Gegenhalter -
3036- gegen.

& Vorsicht!

DieNockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

— Arretieren Sie das Einspritzpumpenrad mit
dem Absteckstift fiir Diesel-Einspritzpumpe
-3359-.

— Montieren Sie das Antriebsrad fur
Einspritzpumpe -1- in Mittellage der
Langlocher.

— Schrauben Sie das Antriebsrad so weit an
-Pfeile-, dass es sich auf dem
Nockenwellenrad gerade noch drehen



lasst.

Legen Sie den Zahnriemen fir
Einspritzpumpe auf. Achten Sie dabei auf
die gekennzeichnete Laufrichtung.

Spannen Sie den Zahnriemen. Drehen Sie
dazu den Innensechskantschliissel
entgegen dem Uhrzeigersinn in -
Pfeilrichtung-, bis die Markierungen -1-
sichdecken.

Ziehen Sie anschliel3end die
Befestigungsmutter mit dem
Steckschliisseleinsatz SW 22 -3078- fest.

@ Hinweis

Baustandsabhéngigistder Zeiger -1- stumpf
ausgefuhrt.

Ziehen Sie die Schrauben am
Nockenwellenrad fest.

Entfernen Sie den Absteckstift flir Diesel-
Einspritzpumpe -3359-.

Entfernen Sie die Nockenwellenfixierungen
-3458- von beiden Zylinderkdpfen.

Entfernen Sie die Fixierschraube -3242-.

Drehen Sie die Kurbelwelle zwei
Umdrehungen in Motordrehrichtung durch,
bis die Kurbelwelle wieder auf ,OT" steht.

Schrauben Sie zur Kontrolle die
Fixierschraube -3242- nochmals in die
Bohrung am Zylinderblock.
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— Uberprifen Sie mit den
Nockenwellenfixierungen -3458- die
Stellung der Nockenwellen.

Lassen sich die Nockenwellenfixierungen
nicht einsetzen: Einstellung wiederholen.

— Entfernen Sie die Nockenwellenfixierungen
-3458- von beiden Zylinderkopfen.

— Entfernen Sie die Fixierschraube -3242-.

— Prifen Sie die Spannung des Zahnriemens
fur Einspritzpumpe.

1 Die Markierungen -1- und -2- missen sich
gegeniberstehen.

— Schrauben Sie den Verschlussstopfen der
OT-Markierung mit neuem O-Ring in den
Zylinderblock ein.

— Bauen Sie die Vakuumpumpe am
Zylinderkopf links ein.

— Bauen Sie den Verschlussdeckel am
Zylinderkopf rechts ein.



@ Hinweis

Verschlussdeckelersetzen.

Der weitere Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge, beachten Sie dabei Folgendes:

— Bauen Sie den Schlosstrager ein —

— Einspritzbeginn dynamisch prifen und
einstellen —

Anzugsdrehmomente
Bauteil Nm
Nockenwellenrad an Nockenwelle 75
Antriebsrad fir Einspritzpumpe an Nockenwelle 22
Vakuumpumpe an Zylinderkopf 10
Verschlussstopfen in Zylinderblock 10
Spannrolle fiir Zahnriemen der Einspritzpumpe 36

an Halter fur Viskolufter




Zahnriemen aus- und einbauen

T40011

3036

3458

Benotigte Spezialwerkzeuge, Prif- und MelRgerate sowie Hilfsmittel

Absteckstift -T40011-

Gegenhalter -3036-
Steckschlisseleinsatz SW 22 -3078-
Fixierschraube -3242-

I T T S

Nockenwellenfixierung -3458-

t Zweiarmabzieher -T40001-
Ausbauen
1 Motor eingebaut.

— Bauen Sie den Keilrippenriemen aus
N

Absteckstift fir Diesel-Einspritzpumpe -3359-




— Offnen Sie den Oleinfiilldeckel.

— Drehen Sie den Motor durch, bis auf der
Nockenwelle ,OT" sichtbar wird.

m Hinweis

Zum Durchdrehen des Motors setzen Sie an
der Zentralschraube der Kurbelwelle an.

— Schrauben Sie den Verschlussstopfen der
OT-Markierung am Zylinderblock ab.

m Hinweis

In der Kurbelwelle befindet sich genau hinter
dem Verschlussstopfen eine OT-Bohrung
(fuhlbar).

/N ACHTUNG!

Kurbelwelle nicht drehen, wahrend Sie
mit dem Finger die OT-Bohrung ertasten
— Verletzungsgefahr.

— Drehen Sie die Fixierschraube -3242- in
die Bohrung des ausgebauten
Verschlussstopfens ein und ziehen sie
fest.



Schrauben Sie den Kihlmittel-
Ausgleichbehélter ab -Pfeile 1-.

Trennen Sie die elektrische
Steckverbindung fur Schalter fur
Kuhimittelmangelanzeige -F66- unten am

KihImittel-Ausgleichbehalter und legen Sie [~

den Ausgleichbehélter zur Seite.

[1‘ Hinweis

Die Kuhlmittelschlauche -2- bleiben
angeschlossen.

Drehen Sie die Schrauben -1- der
Vakuumpumpe mit Warmeschutzblech am
Zylinderkopf links heraus und drehen Sie
die Pumpe in -Pfeilrichtung-.

Legen Sie die Vakuumpumpe mit
angeschlossener Leitung nach hinten ab.

Trennen Sie die elektrische
Steckverbindung -1-.




Losen Sie die Schlauchschelle -2-.

Ziehen Sie den Schlauch -3- vom
Luftfiltergeh&duse ab.

Drehen Sie die Schraube -4- heraus und
nehmen Sie das Luftfiltergehduse ab.

Losen Sie die Klemmutter fir Kraftstoffilter
und ziehen Sie das Filter nach oben aus
der Halterung.

Hangen Sie die Kraftstoffleitungen am
Halter aus und legen Sie das Kraftstoffilter
mit angeschlossenen Leitungen zur Seite.

Bauen Sie das Luftfihrungsrohr zwischen
Abgasturbolader und Ladeluftkiihler rechts
aus -Pfeile-.

Hebeln Sie den Verschlussdeckel -Pfeil-
am Zylinderkopf rechts mit einem
Schraubendreher aus.

Hinweis

t

t

Der Verschlussdeckel wird beim Ausbau
zerstort.

Dichtflachennichtbeschadigen.

Setzen Sie die Nockenwellenfixierungen -
3458- an beiden Zylinderkdpfen ein und




sichern diese mit der Kette gegen
Herunterfallen.

& Vorsicht!

DieNockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

— Bauen Sie den Schwingungsdampfer des
Einspritzpumpenrads ab, dazu Schrauben
-1- herausdrehen.

& Vorsicht!

Die Mutter -2- fur das
Einspritzpumpenrad darfauf keinen Fall
geldstwerden. Die Grundeinstellung der
Einspritzpumpeist sonstverstelltund
kannmit Werkstattmittelnnicht
eingestelltwerden.

E] Hinweis

Kennzeichnen Sie vor dem Ausbau des
Zahnriemens die Laufrichtung mit Kreide oder
Filzstift. Umgekehrte Laufrichtung beieinem
bereits gelaufenen Riemen kann zur
Zerstorungfuhren.

— Lo6sen Sie den Zahnriemenspanner und
nehmen den Zahnriemen vom
Nockenwellenrad ab.

— Bauen Sie den Schwingungsdampfer aus,
dazu 8 Schrauben -1- herausdrehen.
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@ Hinweis

Zum Ausbau des Schwingungsdampfers st
das Ldsender Zentralschraube nicht
erforderlich.

— Schrauben Sie den Zahnriemenschutz
unten ab -4-.

— Schrauben Sie das Antriebsrad fiir den
Viskoliifter ab.

— Bauen Sie den Halter fir ViskolUfter mit
Umlenkrollen aus, dazu Schrauben -
1 ... 3- herausdrehen.

— Schrauben Sie das Antriebsrad -1- flr
Einspritzpumpe am Nockenwellenrad ab -
Pfeile-.

& Vorsicht!

DieNockenwellenfixierung -3458- dlirfen
nicht als Gegenhalter verwendet werden.

— Losen Sie die Schrauben beider
Nockenwellenrader, halten Sie hierzu mit




dem Gegenhalter -3036- gegen.

m Hinweis

Die Schrauben bleiben lose eingedreht.

— Zahnriemenspannrolle mit
Innensechskantschlissel 8 mm in -
Pfeilrichtung- drehen, bis der Spannhebel
das Spannelement so weit
zusammengedrickt hat, dass der
Absteckstift -T40011- in die Bohrung und
in den Sto6Rel passt.

@ Hinweis

Das Zahnriemenspannelementist 6lgedampft
und lasstsich nur langsam mitgleichmaRiger
Kraftzusammendriicken.

T40011-

sl = e T

— Ziehen Sie die Nockenwellenrader links
und rechts mit dem Zweiarmabzieher -
T40001- mit den Klauen -T40001/2- vom
Konus ab.

— Schrauben Sie das linke Nockenwellenrad
ab, Zylinder 4 ... 6.

— Nehmen Sie den Zahnriemen ab.
Einbauen (Steuerzeiten einstellen)
1 Nockenwellen mit Nockenwellenfixierung -

3458- arretient.

1 Kurbelwelle mit Fixierschraube -3242-
arretiert.

= ) . . J ;
1 Nockenwellenrader gelést. g Tl \

Auch bei Reparaturen, die das Abnehmen des T40001

Zahnriemens nur vom Nockenwellenrad v
erfordern, ist die Steuerzeiteneinstellung wie

folgt vorzunehmen:

1 Beim Drehen der Nockenwelle darf die



Kurbelwelle mit keinem Zylinder auf OT
stehen. Beschadigungsgefahr
Ventile/Kolbenboden.

Die Nockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

Die Einstellung kann bei kalten oder
warmem Motor durchgefihrt werden.

Legen Sie den Zahnriemen zuerst auf das
Zahnriemenrad der Kurbelwelle, der
Nockenwelle rechts, danach auf die
Spannrolle und die Umlenkrolle sowie die
Kuhlmittelpumpe.

Zuletzt nehmen Sie das Zahnriemenrad fir
die Nockenwelle links, legen den
Zahnriemen auf und schrauben es an die
Nockenwelle.

Schrauben Sie beide Nockenwellenrader
so weit an, dass sie sich gerade noch
drehen lassen und nicht kippen.

Spannvorrichtung mit
Innensechskantschliissel 8 mm entlasten -
Pfeil- und Absteckstift -T40011- fur
hydraulischen Spanner herausziehen.

Spannen Sie den Zahnriemen durch
Drehen mit einem Drehmomentschliissel in
-Pfeilrichtung- mit 15 Nm vor.




— Ziehen Sie die Nockenwellenréder fest,
halten Sie hierzu mit dem Gegenhalter -
3036- gegen.

& Vorsicht!

DieNockenwellenfixierungen -3458-
darfen nicht als Gegenhalter verwendet
werden.

— Schrauben Sie den Halter fiir Viskolufter
fest.
1-45 Nm
2-10 Nm
3-22 Nm
4-10 Nm

— Arretieren Sie das Einspritzpumpenrad mit
dem Absteckstift fiir Diesel-Einspritzpumpe



-3359-.

— Montieren Sie das Antriebsrad fur
Einspritzpumpe -1- in Mittellage der
Langlocher.

— Schrauben Sie das Antriebsrad so weit an
-Pfeile-, dass es sich auf dem
Nockenwellenrad gerade noch drehen
lasst.

— Legen Sie den Zahnriemen fir
Einspritzpumpe auf. Achten Sie dabei auf
die gekennzeichnete Laufrichtung.

— Spannen Sie den Zahnriemen. Drehen Sie
dazu den Innensechskantschliissel
entgegen dem Uhrzeigersinn in -
Pfeilrichtung-, bis die Markierungen -1-
sichdecken.

— Ziehen Sie anschlieBend die
Befestigungsmutter mit dem
Steckschliisseleinsatz SW 22 -3078- fest.

m Hinweis
Baustandsabhéngigistder Zeiger -1- stumpf

ausgefuhrt.

— Ziehen Sie die Schrauben am
Nockenwellenrad fest.

— Entfernen Sie den Absteckstift fiir Diesel-
Einspritzpumpe -3359-.

— Entfernen Sie die Nockenwellenfixierungen
-3458- von beiden Zylinderkdpfen.

— Entfernen Sie die Fixierschraube -3242-.

— Drehen Sie die Kurbelwelle 2
Umdrehungen in Motordrehrichtung durch,
bis die Kurbelwelle wieder auf OT steht.

e
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— Schrauben Sie zur Kontrolle die
Fixierschraube -3242- nochmals in die
Bohrung am Zylinderblock.

— Uberprifen Sie mit den
Nockenwellenfixierungen -3458- die
Stellung der Nockenwellen.

Lassen sich die Nockenwellenfixierungen
nicht einsetzen: Einstellung wiederholen.

— Entfernen Sie die Nockenwellenfixierungen
-3458- von beiden Zylinderkopfen.

— Entfernen Sie die Fixierschraube -3242-.

— Prifen Sie die Spannung des Zahnriemens
fur Einspritzpumpe.

1 Die Markierungen -1- und -2- missen sich
gegeniberstehen.

— Bauen Sie den Schwingungsdampfer des
Einspritzpumpenrads an, dazu Schrauben



-1- festziehen.

N\
s
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— Bauen Sie den Schwingungsdampfer ein.
Achten Sie dabei auf die Arretiernase -
Pfeil auf dem Zahnriemenrad.

— Schrauben Sie den Verschlussstopfen der
OT-Markierung mit neuem O-Ring in den
Zylinderblock ein.

— Bauen Sie die Vakuumpumpe am
Zylinderkopf links ein.

— Bauen Sie den Verschlussdeckel am
Zylinderkopf rechts ein.

— Schrauben Sie den Verschlussstopfen der
OT-Markierung mit neuem O-Ring in den
Zylinderblock ein.

— Bauen Sie die Vakuumpumpe am
Zylinderkopf links ein.

— Bauen Sie den Verschlussdeckel am
Zylinderkopf rechts ein.



@ Hinweis

Verschlussdeckelersetzen.

Der weitere Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge, beachten Sie dabei Folgendes:

Keilrippenriemen einbauen — Anker.
Bauen Sie den Viskolufter ein —

Bauen Sie den Schlosstrager ein —

Bauen Sie den Stof3fanger vorn ein
N

Einspritzbeginn dynamisch prufen und
einstellen —

Anzugsdrehmomente
Bauteil Nm
Nockenwellenrad an Nockenwelle 75
Schwingungsdampfer an Einspritzpumpenrad 22
Antriebsrad fir Einspritzpumpe an Nockenwelle 22
Vakuumpumpe an Zylinderkopf 10
Schwingungsdampfer an Kurbelwellenrad 22
Verschlussstopfen in Zylinderblock 10
Spannrolle fir Keilrippenriemen des 22
Klimakompressors an Halter
Spannrolle fiir Zahnriemen der Einspritzpumpe 36

an Halter fur Viskolufter




